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7-1 電阻、電容電路的暫態

7-2 電阻、電感電路的暫態7 2 電阻 電感電路的暫態

7 3 瞬間或穩態之RLC電路7-3 瞬間或穩態之RLC電路
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

充電過程 時間常數τ=RC

+ 充
電

暫態 穩態

充電過程
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時間常數τ RC

+
充
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電容充電瞬間壓降為零，5個時間常數後為E
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

充電時V 的變化 變化量為： RC

t

充電時VC 的變化

86 5%63 2% 95% 98 2% 99 3%

變化量為： 1- e

E

VC

86.5%63.2% 95% 98.2% 99.3%E
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t
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第一個時間常數電容壓降的變化量最大為63.2%
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

電容充電例題 解答：電容充電例題

R=1MΩ

解答：

RC 1×106×1×10-6 =1(秒)

E=10V

C

1μF

τ=RC =1×106×1×10-6 =1(秒)

vR=E× (1- e       )RC

t

E=10V 1μF

當通電2秒後 求：

=10×e-2 =10×0.135 =1.35(V)

i= vR /R=1.35/1×106= 1.35μ (A)當通電 秒後 求

vR 、i 、vC

Vc=E- vR =10-1.35= 8.65(V)
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

放電過程放電過程

視
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視
同
電
壓

放
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電容放電流經電阻的方向與充電時相反
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

放電過程放電過程

36.8% 13.5% 5% 1.8% 0.7%

VC 正向遞減 穩態

VC=0V

vR =0V

vR 、i 負向遞減

vR 0V

i=0A
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7 1 電阻、電容電路的暫態7-1  電阻、電容電路的暫態

電容放電例題 解答：電容放電例題

1MΩ

解答：

RC 1×106×1×10-6 =1(秒)

10V

1μF

τ=RC =1×106×1×10-6 =1(秒)

vR= -E× e       RC
t

10V 

當放電2秒後 求：

= -10×e-2 = -1.35(V)

i=- vR /R=-1.35/1×106= -1.35μ (A)
當放電2秒後 求：

vR 、i 、vC

Vc= - vR = 1.35(V)

光華高工電子科
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7 2 電阻、電感電路的暫態7-2  電阻、電感電路的暫態

充電過程 時間常數τ=L/R充電過程

關上

時間常數τ L/R

+ - +
VL 遞減 穩態

-充電 1 2 3 4 5τ

開關上瞬間電感產生與電源大小相同方向相反之電勢
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7 2 電阻、電感電路的暫態7-2  電阻、電感電路的暫態

電感充電例題 解答：電感充電例題 解答：

τ=L/R =20m/10=2m(秒)0 / 0 ( )

vL =E×e L/R

t

=10×e-1=3.68(V)

當通電2 秒後 求：

VR=E- vL =10-3.68=6.32(V)

i= v /R=6 32/10=0 632(A)當通電2m秒後 求：

vR 、i 、vL

i= vR /R=6.32/10=0.632(A)

光華高工電子科
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7 2 電阻、電感電路的暫態7-2  電阻、電感電路的暫態

放電過程放電過程
關關切換 電流方向不變同充電時

+ 電感電勢供應電路

電感極性改變

放電

電感極性改變

放電時電感極性改變電流方向不變同放電時

光華高工電子科



第7章 直流暫態基本電學II

7 2 電阻、電感電路的暫態7-2  電阻、電感電路的暫態

電感放電例題 解答：電感放電例題 解答：

τ=L/R =0.2/100=0.002(秒)

vL = -E×e L/R

t

= -100×e-2= -13.5(V)

vR=vL=13.5(V)

當通電0.004秒後 求：

v i v

i= vR /R=13.5/100=0.135(A)

光華高工電子科

vR 、i 、vL
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7 3 瞬間或穩態之RLC電路7-3  瞬間或穩態之RLC電路

電容器(C) 電感器(L)狀態 元件

0 瞬間 短路 0 開路(V E)
充電 t=0  瞬間

t≧5τ穩態

瞬間

短路(VC=0V)

開路(VC=E) 短路(VL=0V)

開路(VL=E)

放電
t=0  瞬間

t≧5τ穩態 短路(VC=0V)

開路(VC=E)

短路(VL=0V)

開路(VL=-E)

附註：E為電源電壓

短路(VL 0V)
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7 3 瞬間或穩態之RLC電路7-3  瞬間或穩態之RLC電路

實用例題 求開關閉合一段長時間，電流為多少安培？實用例題 求開關閉合一段長時間，電流為多少安培？

閉合一段長時間表示穩態。電感短路、電容開路

光華高工電子科
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7 3 瞬間或穩態之RLC電路7-3  瞬間或穩態之RLC電路

簡化圖示 短路 簡化簡化圖示 短路 簡化

開路
I

I

開路
I

解答： 電路電流I=100/(10+10)=5(A)
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